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Die folgendon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Keramische, organische Uberzugsmasse, Verfahren zum Zubereiten und Verfahren zunn Aufbringen einer 
solchen Uberzugsmasse, insbesondere furTragermaterialien aus Metall, Glas oder Kunststoff 

@ Die Erfindung befaflt sich mit einer keramischen, anor- 
ganischen Uberzugsmasse, welche insbesondere folgen- 
des aufweist: 

a) 5,0 bis 30 Gow.-% einer siliziumhaltigen Grundkompo- 
nente mit einer TeilchengroBe von 1,0 bis 15 nm, 

b) 15 bis 60 Gew.-% Bindemittel, 

c) 10 bis 65 Gew.-% Losungsmittel, 

d> gegebenenfalls 0 bis 35 Gew.-% Pigmente oder ein vor- 
gefertigtes Pigmentpastensystem und 
e) 0,05 bis 0,4 Gew.% Saure. 

Die Komponente (d) ist naturlich nur bei Oberzugsmassen 
der gattungsgemafSen Art mit Farbgebung enthalten. 
Ferner wird ein Verfahren zum Zubereiten einer kerami- 
schen, anorganischen Uberzugsmasse, welche im we- 
sentlichen farblos ist, angegeben, bei dem iuerst die 
^ Komponenten (b) und (c) homogenisiert und vermischt 
warden, und dann die siliziumhaltige Grundkomponent© 
I (a) gegebenenfalls unter Zusetzen von Saure eingemischt 
wird. Bei einem Verfahren zum Zubereiten einer kerami- 
schen, anorganischen Uberzugsmasse mit Farbgebung 
werden zuerst die Grundkomponenten (a) und das Lo- 
sungsmittel (b) zusammengebracht und dann die Pig- 
mente (d> Oder das vorgefertigte Pigmentpastensystem in 
Verbindung mit einem Teil des Bindemittels (b) einge- 
fuhrt. In diese Dispersion wird dann das Bindemlttel (b) 
vollstandig eingefuhrt und gegebenenfalls erfolgt dann 
noch die Zugabe der Saure als weiterc Komponente (e) 
und/oder wenigstens ein Teil dieser Saure wird zuvor in 
Verbindung mit dem Bindemittol eingebracht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung befafit sich mit einer keramischen, anorganischen Oberzugsruasse, einem Vertahren zum Zube- 
reiten und eincm Verfahren zuin Aufbringen einer solchen ttberzugsmasse, welche insbesondere fiir Tragermaterialien 
5 aus Metall, Glas odcr Kunststoff bestimmt ist. 

[0002] In DE 197 15 940 Al sind ein Verfahren zur Herstellung einer auf einem Tragermaterial, insbesondere eineiii 
metallischen Tragermaterial, als Schicht aufzubringenden keramischen Ubcrzugsmasse und ein Verfahren zum Aufbrin- 
gen einer solchen Uberzugsmasse beschrieben. Die dort beschriebene Ubcrzugsmasse gestattet cinen Oberflachenschutz 
des TragermaLerials, und die Uberzugsmasse aus keramischen Partikeln laBt sich bei relativ niedrigen Temperaturen ohne 
10 eine Einbrennbehandlung daucrhaft haftend auf dem Tragermaterial aufbringen, 

[O0O3] Es hat sich nunmehr das Bediirfnis entwickelt, keramische, anoiganische Uberzugsmassen im wesendichen 
farblos oder auch rnit entsprechendcr Farbgebung auch auf anderen TragOTnateriahen als Metall, wie zum Beispiel Glas 
Oder Kunststoff vorzusehen. 

[0004] Die Erfindung zielt daher darauf ab, eine keramische, anoiganischc Oberzugsmasse, ein Verfahren zum Zube- 
15 reiten derselben und ein Verfahren zum Aufbringen einer solchen Oberzugsniasse insbesondere auf Tragemiateri alien 
wie Metall, Glas oder Kunststoff bercitzustellen. 

[0005] Nach der Erfindung wird hierzu eine kerarnische, anorganische Uberzugsmasse, insbesondere fiir Tragermate- 
rialien aus Metall, Glas oder Kunststoff bereitgestellt, welche in Kombination folgendes aufweist: 

20 a) 5,0 bis 30 Gew .-% einer siliziumhaltigen Grundkomponente mit einer TeilchengroBe von 1,0 bis 15 nm, 

b) 15 bis 60 Gew.-% Bindemittel, 

c) 10 bis 65 Gew.-% Losungsrnittel, 

d) gegebenenfalls 0 bis 35 Gew.-% Pigmente oder ein vorgefertigtes Pig mentpastcnsy stem, und 

e) 0,05 bis 0,4 Gew.-% Saure. 

25 

[0006] Die keramische, anorganische Uberzugsmasse basiert auf einem Sol-Gel-System, welches auf relativ einfache 
Weise bei relativ niedriger Temperatur das Vorsehen einer Oberflachenbeschichtung mit hoher Reinheit und hoher Ho- 
mogenitat unter EinschluB von Metall-Oxiden gestattet. Das Sol-Gel-System basiert auf der Hydrolyse und Kondensa- 
tion von Metall-Oxiden M(OR)n. Bei einem siliziumhaltigen Material mit Si(OR)n ergeben sich etwa folgende Reakti- 
30 onsablaufe: 
Hydrolyse: 

Si(OR)n + XH2O ^ Si(OH) X (OR)n-x + xROH 

Kondensation: 

Si - OH + RO - Si ^ -Si-O-Si + ROH 
35 SI - OH + HO - Si ^ -Si-O-Si + H2O 
(Dehydration) 

R sleUt hierbci eine Alkyl-Gruppe dar, 

[0007] Bei der Hydrolyse wird die Alkoxid-Gruppe durch eine Hydroxyl-Gruppe ersetzt, und die Kondensation unter 
EinschluB der Silanol-Gruppen fiihrt zu Siloxanen und Nebenprodukten, wie Alkohol (ROH) und/oder Wasser. Bei die- 

40 scm Sol-Gel-Systcm setzt in den mcisten Fallen die Kondensation schon vicl eher als die Beendigung der Hydrolyse-Re- 
aktion ein. Das Losungsrnittel, wie Alkohol gegebenenfalls vennischt mit Wasser, unterstiitzt die Homogcnisierung, da 
sich Wasser und Alkoxisilane nicht homogen mischen. Obgleich Alkohol als Ncbenprodukt bei der Hydrolyse anf^llt, 
laBt sich hierdurch die Homogenisierung nur in der Anfangsphase der Reaktion stabilisieren, wahrend der eiganzend zu- 
gesetzte Alkohol nicht nur als Losungsrnittel, sondem auch als Homogenisierungsmittel dient. Femer ist Alkohol als Lo- 

45 sungsmittel auch wirksarn bei der Esterbildung oder der Alkolysis-Reaktion. Einen wesentlichen EinftuB hat daher je 
nach den Anforderungen an das Endprodukt das H20/Alkoxid Mol-Verhaltnis sowde die Saurekonzentration. 
[0008] Femer sind die Hydrolyse und die Kondensatation stark von auBeren Bedingungen, insbesondere von Umge- 
bungstemperatur und relativer Luftfeuchtigkeit beispielsweise abhangig, und man generell sagen, daB mit zunehmender 
Temperatur die Reaktionen schneller ablaufen. Zur Beeinflussung der Gleichgewichtsreaktion und zur Beherrschung 

50 derselben kann es zweckmaBig sein, bei der Reaktion anfallende Alkohole abzufiihren. 

[0009] Das Sol-Gel-System basiert auf dem Einsatz von Kieselsol als eine siliziumhaltige Grundkomponente, bei der 
es sich um eine kolloidalc Losung von Siliziumpartikeln und Flussigkeit mit einer TeilchengroBe von etwa 1,0 nm bis 
15 nm handelt. 

[0010] Bei den Reaktionen hat insbesondere die Saure als Katalysator einen wesentlichen EinfluB auf die Hydrolyse- 
55 und die Kondensationsreaktionen und mit ihr wird EinfluB auf die Slruktur des Endprodukts als Uberzugsmasse auf ei- 
nem Tragermaterial genommen. Die Katalysatorwirkung der Saure ist vielschichtig, da bei steigendem Siiuregrad sich 
die Hydrolyse und die Polymerisation im Zusammenhang mit den Silanol-Gruppen verstarken. Hierdurch kann es zum 
Umkehrreaktionen kommen, wodurch sich eine hohere Wasserkonzentration ergibt. Ferner hat die Saure sowohl einen 
EinfluB auf die anorganischen Bestandteile als auch auf die sihziumhaltige Grundkomponente (Kieselsol) einer kerami- 
60 schen, anorganischen Uberzugsmasse. Daher muB die eingesetzte siliziumhaltige Grundkomponente exakt definiert und 
kontroUiert werden, und die anorganischen Bestandteile, wie Bindemittel und gegebenenfalls Pigmente oder ein Pig- 
mcntpastensystem, miisscn entsprechend hierauf abgestimmt werden. 

[0011] Als Losungsmittel kommen Wasser und verschiedene Alkohole oder auch Mischungen hiervon in Betracht, 
welche einen wescnUichen EinfluB auf die Plydrolysereaktion habcn. 
65 [0012] Auch das Verhaltnis von insgesamt zugefuhrter Wassenncnge und Anteil der siliziumhaltigen Grundkompo- 
nente ist von grundlegcnder Bedeutung. Dieses im Zusammenhang mit der Hydrolyse stehende Verhaltnis andert sich in 
Abhangigkeit von dem Anteil der Metall- Alkoxide. Je groBer der Faktor "r" ist, desto vollstandiger lauft die Hydrolyse- 
reakrion ab, ehe die Kondensationsreaktion in den Vordergrund riickt. 
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[0013] Die gegebenenfalls vorgesehenen anorganischen Pigmente oder ein entsprechendes Pigmentpastensystem, wel- 
che bei einer Uberzugsmasse fur die Farbgebung eingesetzt warden und das Bindemittel beeinflussen aufgrund ihrer 
kompUzierten Oberflachencharakteristik sehr stark die cheinischen, elektrischen und mechanischen Eigenschaften der 
Oberzugsmasse. 

[0014] Fur die Funktionsfahigkeit der Uberzugsmasse als Beschichtungsmaterial sind insbesondere die Eigenschaften 5 
wie Dispergierfahigkeit, Saure-Resistenz der einzelnen Oxide, hohe Reinheit der eingesetzten Materialien, lEP (Iso- 
Elektrik-Konstante), PartikelgroBe, spezitisches Gewicht, spezifische Oberflache und die Partikelform wesentlichen. Un- 
ter entsprechender Abstimmung der Mengenanteile der Komponenten wird HinfluB auf die Eigenschaften der kerami- 
schen, anorganischen Uberzugsmasse hinsichtiich Viskositiit, Farbe, Tixotropie und dergleichen genonimen. 
[0015] Zur Verbesserung der Viskositat der kerainischen, anorganischen Oberzugsmassen kann HPC (Hydro-Propyl- 10 
Cellulose) zugesetzt werden. HPC wird in IPA (Isopropyl-Alkohol) oder in Wasser oder in einem Gemisch von beiden 
gelost. 

[0016] Untcr Berucksichtigung der jeweiligen Mischungsverhaltnisse der Komponenten der Oberzugsmasse lassen 
sich dann die erforder[iche ^^skositat fiir den gewiinschten Anwcndungszweck, der Glanzgrad der Oberflache des auf- 
gebrachten tJberzugs, und die Lagerstabilitat der jeweiligen Uberzugsiiiassen einstellen. 15 
[0017] Bei der insbesondere als Katalysator wirkenden zugesetzten Saurekomponente kann es sich vorzugsweise um 
konzentrierte Salpetersaure (HNO3), Salzsaure (HCl) oder Schwefelsaurc (H2SO4) handeln. 

[0018] Die Erfindung bezieht sich sowohl auf kcramische, anorganische Uberzugsrnassen, welche im wesentUchen 
farblos sind, als auch auf solche, wclche eine Farbgebung haben, was im wesenOichen mit der Zugabe von enlsprechen- 
den Pigmenten oder vorgefertigten Pigmentpastensystemen erreicht wird. Bei der Zugabe von Pigmenten zur Farbge^ 20 
bung haben diese zweckmaBigerweise cine mittlereTeilchengroBe von 0,05 bis 5 jjm und insbesondere von 1,0 bis 4 jam. 
[0019] Femer wird nach der Erfindung ein Verfahren zum Zubereiten einer keramischen, anorganischen Uberzugs- 
masse angegeben, welche im wcsentlichen farblos ist. Bei diescr Zubereitungsweise werden das Bindemittel (Kompo- 
nente b)) und das Losungsmittel (Komponente c)) durch inniges Vennischen homogenisiert, und in das so erhaltene Ge- 
misch wird die siliziumhaltige Grundkomponente (a) eingemischt. Bei diesem Einmischen kann gegebenenfalls schon 25 
teilweise die Saurekomponente nach e) zugegeben werden. AnschlieBcnd wird dann die restlichen Saurekomponente zu- 
^egeben. Zur Erzielung einer vollstandigen Homogenisierung wird dann auf die zuvor beschriebene Weise zubereitete 
Uberzugsmasse waiter gcmischt. Die Zeit fiir dieses Weitermischen hangt von den Komponenten und den Mengenantci- 
len derselben wesentlich ab. Bei einer im wesentlichen farblosen Uberzugsmasse hat auf die Zubereitungsweise das Mi- 
schungsverhaltnis von Bindemittel (Komponente b)) und Losungsmittel (Komponente c)) zu der siliziumhaltigen Grund- 30 
komponente (Komponente a)) einen wesendichen EinfluB und diesas Mischungsverhaltnis sollte in einem Bereich von 
4 : 1 bis 1,5 : 1 liegen. 

[0020] Femer wird nach der Erfindung ein Verfahren zum Zubereiten einer keramischen, anorganischen Uberzugs- 
masse mit Farbgebung bereitgestellt, bei welchem die siliziumhaltige Grundkomponente a) in das Losungsmittel als 
Komponente c) eingerilhrt wird. Unter standigem Weiterriihren werden dann die Pigmente oder ein vorgeferdgtcs Pig- 35 
mentpasiensystem als Komponente d) eingenihrt.. Hierbei kann gegebenenfalls ein Teil des Bindemittels als Komponente 
b) und/oder ein Teil der Saurekomponente nach e) mit eingeruhrt werden. In die hierbei erhaltene Dispersion wird das 
Bindemittel als Komponente b) eingeruhrt, und schlieBlich wird der restliche Teil der Saurekomponente nach e) zugege- 
ben. 

[0021] Bei dicser Verfahrensweise liegt das Mischungsverhaltnis von Bindemittel (Komponente b)), Losungsmittel 4b 
(Komponente c)) und Pigmente (d) bzw. gegebenenfalls vorgefertigtes Pigmentpastensystem) zu der siliziumhaltigen 
Grundkomponente nach a) in einem Bereich von etwa 4 : 1 bis etwa 1,5 : L 

[0022] Bei der Zubereitungsweise der keramischen, anorganischen Uberzugsmasse mit Farbgebung ist die Dispersion 
aus Losungsmittel, siliziumhaltiger Grundkomponente und Pigmenten derart zu behandeln, daB die mitderc Teilchen- 
groBe der Pigmente etwa 0,05 bis 5 pm, vorzugsweise 1 ,0 bis 4 pm betragt. 45 
[0023] Das Mischungsverhaltnis von Pigmenten zu Bindemittel sollte vorzugsweise in einem Bereich zwischen 3 : 1 
und 4 : 1 liegen. Die nach der Erfindung zubereitete keramische, anorganische Uberzugsmasse mit Farbgebung wird 
dann zur Homogenisierung weiter gemischt. In Abhangigkeit von der Zusanmiensetzung der Komponenten der kerami- 
schen, anorganischen Oberzugsmasse kann dieses Weitcniiischen zur Homogenisierung bis zu 12 Stundcn erfolgen. 
[0024] Bei alien Verfahren sweiscn zum Zubereiten der keramischen Uberzugsmasse, d. h. unabhangig davon, ob die 50 
Uberzugsmasse ini wesendichen farblos ist oder eine Farbgebung hat, wird die zubereitete, keramische, anorganische 
Uberzugsmasse bis zu 26 Stunden in der zubereiteten Weise belassen. 

[0025] Wei tere Einzelhciten des Verfahrens zum Zubereiten einer keramischen, anorganischen Uberzugsmasse mit und 
ohne Farbgebung sind in den Anspriichen -13 bis 15 wiedergcgeben. 

[0026] Ferner wird nach der Erfindung auch ein Verfahren zum Aufbringen eines Uberzugs aus einer keramischen, an- 55 
organischen Uberzugsmasse, welche nach einem der vorangehenden Ansprilche zubereitet ist, auf einem Tragermaterial 
bereitgestellt. Die naheren Einzelhciten hierfur, welche fur Uberzugsrnassen mit Farbgebung und ohne Farbgebung im 
wesentlichen iibereinsUmmen, sind in den Ansprtichcn 16 bis 20 angegeben. 

[0027] Lediglich zur Erlauterung so wie zur Veranschaulichung, aber ohne jcghchen beschrankenden Gharakter werden 
nachstehend zwei Bcispiele einer erfindungsgemaBen keramischen, anorganischen tTberzugsmasse erlautert. 60 

Beispiel A 

Farblose keramische Uberzugsmasse 

65 
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Zusammensetzung 

a) siliziunihaltige Grundkoinponentc (FuUstoffe) 5-30 Gew.-% 

b) Bindemittel 15-55 Gew.>% 

c) Losungsrnittel (Alkohol) 15-65 Gew.-% 
e) Saurekomponente 0,05-0,4 Gew.-% 



[0028] Die vorstehend angegcbenen Prozentsatzc sind auf die Gesamtinenge der Uberzugsmasse bezogen. 
10 [0029] Die Mischungsverhaltnisse zwischen der Grundkomponente (a) und dem Bindemittel (b) relativ zum Losungs- 
rnittel, beispielsweise Alkohol, liegen bei 8 : 2 bis 4 : 6. 

[0030] Fur die Zubereitung der Uberzugsmasse wird zuerst das Bindemittel (b) in zwei Stufen niit dem Losungsmitteln 
(c) im Ruhrwerk intensiv gernischt (10-30 Minuten bei 400-1.000 1/min), so daB eine gleichmaBige, homogene Disper- 
sion entsteht. Die Saurekomponente (e) wird am Ende oder auch teilweise zuvor zugegeben. Die siliziumhaltige Grund- 
15 komponente a) (FuUstoff) wird parallel intensiv mit Wasser gemischt (gleiche Zeit und Unidrchungen), und das Mi- 
schungsverhaltnis variiert von 3 : 1 bis 1 : 3. 

[0031] Danach wird unter weiterem Riihren (1-10 Std. niit 150-300 1/min) die siliziumhaltige Grundkomponente (a) 
(keramische Partikel) mit der Bindemittellosung (b) gemischt. Das Mischungsverhaltnis von Bindemittellosung (b) zu 
Grundkomponente (a) liegt zwischen 1,5 : 1 und 4,0 : 1. 
20 [0032] Wahrend des Mischvorganges laufl eine exotherme Reaktion ab und die Flussigkeit wird milchig trub. Nach 
Abklingen der Reaktion wird die Mischung wieder blaulich klar. 

[0033] Nach dem ZusammenrUhren der Komponenten soUten diese zuniichst bis zu sechs Stunden ruhen. Hierbei ist 
die Ruhezcit abhangig von der Dauer des Ruhrens. Je langer geruhrt wird (Ruhrzeit min. 1-3 h = Ruhezeit 6 h, Riihrzeit 
10 h = Ruhezeit max. 1,0 h), desto kiirzer kann die Ruhezeit sein. 
25 [0034] Nach der Ruhezeit sollte die zubereitcte t)berzugsniasse noch einmal kurze Zeit (ca. 10 min.) geruhrt werden 
und kann dann zum Aufbringen eines Uberzugs weiter verarbeitet werden. 

Tragermaterial 

30 [0035] Als Tragermaterial fur die Beschichtung kommen insbesonderc folgende Werkstoffe in Bctracht: 
Alle Eisen und GuBeisen 

Platticrte oder beschichtete Stahlbleche (vcrzinkt, aluminiert) 
Nichtei sen-Metal le (Aluminium, Kupfer u. a.) 
Edelstahl 
35 Glas und Kunststoffe 

Vorbehandlung des Tragermaterials 

[0036] Vor dem Auftrag der Uberzugsmasse ist in alien Fallen und bei alien Triigermaterialien eine Vorbehandlung er- 
forderlich. Diese sollte in jedem FaU eine Entfettung und ein AufschlieBen der Oberflache durch Sandstrahlen oder ein 
chemisches AufschlieBen beinhalten. Vor dem Auftragen der Uberzugsmasse auf das TVagermatcrial kann dieses bis auf 
max. 50°C vorgewannt werden. 

Aufbringen der Uberzugsmasse 

[0037] Die Uberzugsmasse wird vorzugsweise durch Spritzen mit oder ohne Druckluft, durch elektrostatisches Auftra- 
gen, Walzen, Streichen, Tauchen oder im Bandbeschichtungsverfahren autgebracht. Die Oberzugsmasse kann ein- oder 
mehrschichtig aufgebracht werden. Bei mchrschichtigem Auftrag des Oberzuges sind zweckmaBigerweise jeweils zwi- 
schen den einzelnen Auftragen kurze Abluftzeiten vorzusehen. Die Gesamtschichtdicke des Oberzuges liegt vorzugs- 
50 wcise zwischen 1,0 und 10 pm und sollte nicht uber 10 pm hinausgehen, da die Oberflache bei dickeren Uberzugen zur 
RiBbildung neigt. 
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Trocknung 



[0038] ^ Nach dem Aufbringen der Uberzugsmasse oder der letzten Schicht desselben crfolgt eine Trocknung in einem 
Ofen bei 80**-270X. Die Dauer der Trocknung liegt zwischen 30 Sekundcn und bis zu 45 Minuten. vSie ist abhangig von 
der Schichtdicke des Uberzugcs, dem Tragermaterial, der Dicke desselben und der Art des 'IVockcnofens. 
[0039] Bei sehr dunnem Tragermaterial (< 0,8 nmi) und Bandbeschichtung liegt die Temperatur bei ca. 260°-270°C 
und wirkt voraugsweise etwa 45 s ein. Hieran schlieBt sich dann eine Abkuhlphase von ca. 4^5 Minuten an. 
[0040] Bei dickerem Tragermaterial sollte die Temperatur des Trockenofens zuniichst in cinem Zeitraum von ca. 
5-10 min. ailmahlich angehoben werden und dann iiber einen Zeitraum von bis zu 45 min. konstant bei 160*'-200°C ge- 
halten werden. In diesem Fall sollte eine nachgeschaltete Abkuhlphase auf Raumtemperatur von 5-10 Minuten voreesc- 



hen sein. 

^5 Beispiel B 

Farbige keramische Uberzugsmasse 
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Zusammensetzung 

a) Siliziumhaltige Grundkomponente (FuUstoff, kerami- 1 0-30 Gew.-% 
sche Partikel) 

b) Bindemittel 20-35 Gew.-% 

c) Losungsmittel (Alkohol + Wasser) 5-30 Gew.-% 

d) Pigmente oder 20-35 Gew.-% 
Pigmentpasten 0-10 Gcw.-% 

e) Saurekomponente 0,05-0,5 Gew.-% 



10 



[0041] Die vorstehend angegebenen Prozentsatze beziehen sich auf die Gesamtmengc der Uberzugsmasse. 

[0042] Das Mischungsverhaltnis von Grundkomponente (a) und den Bindemitteln (b) relativ zum Losungsmittel (c) 

(Alkohol und Wasser) liegt bei 15 : 85 bis 35 : 65. 

[0043] Fiir die Herstellung der farbigen Oberzugsmassen wird zunachst das Losungsuiittel (c) mit der Grundkompo- 15 
nents (a) zur Erhohung der Viskositat intensiv verriihrt (ca. 5-10 min. mit 300-600 1/min.) Unter weiterem Riihren wird 
danach ein Teil des Bindeniittels (b) zugegeben und mit gleicher Zeit und Drehzahl weiter geriihrt. AnschlieBend werden 
in diese Dispersion die Pigmente (d) und weitere FiillstofFe eingeruhrt, gegebenenfalls auch die gesondert hergestellte 
und vorgefertigte Pigmcntpaste (20-30 min bei 500-1000 1 /min). 

[0044] Es folgt das Einruhren der Grundkomponente (a) bei ca. 500-1000 l/min, Dauer ca. 20-30 Minuten. Die so er- 20 
haltene Dispersion wird in eincr Kugel- oder Perlmuhle weiter behandelt, urn die TeilchengroBen der Pigmente auf eine 
rnittlere TeilchengroBe von 1,0 bis 4,0 zu reduzieren. Dauer des Vorganges bis zu etwa 6 h. 

[0045] AnsciilieBend wird in die so erhaltene Dispersion das Bindemittel (b) eingeruhrt. Das Mischungsverhaltnis Pig- 
mente/Pigmentpastensystem (d) zu Bindemittel (b) liegt zwischen 3 : I und 4 : 1. Die Rtihrzeit fur die vollstandige Ho- 
mogenisierung der tJberzugsmasse liegt bei 1-12 Stunden, abhangig von der Jahreszeit, Luftfeuchtigkeit und der Umge- 25 
b ungstemperatur. 

[0046] Die Saurekomponente (e) wird teilweise mit dem Bindemittel (b) und/oder gesondert zugegeben. Das Riihren 
erfolgt in einem nonnalen Ruhrer bei 150-250 1/min. Wahrend des Riihrens tritt eine exotherme Reaktion auf, die nach 
kurzen Zeit abklingt. 

[0047] Bei eincr R uhrzeit 1-3 h solUe die zubereitete Uberzugsmasse je nach Umgebungstemperatur 1 6-26 h ruhen. Je 30 
niedriger die Umgebungstemperatur, desto liinger die Ruhezeit. In Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur und der 
Dauer der Ruhezeit liegt die Verarbeitbarkeit der Uberzugsmasse zwischen 60 und 80 h, je niedriger die Temperatur, de- 
sto langer die Verarbeitbarkeit. Temperaturcn unter 5''-6°C sind zu vennciden, da die Uberzugsmasse frostempfindlich 
ist. 

[0048] Bei Ruhrzeiten von 6-12 h kann auf die Ruhezeit verzichtet werden, allerdings verringert sich die Zeit fur die 35 
Verarbeitung in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur auf 40-70 h. 

[0049] Die langen Ruhr- und Ruhezeiten sind zwingend erforderlich um eine vollkommene Homogenisierung der 
Uberzugsmasse zu erreichen, da nur so eine optimale Ausbildung der beschichteten Oberflache und Haftung auf dem 
Tragermaterial gewahrleistet ist. 

40 

Tragermaterial 

[0050] Hicrbei komincn die Tragermaterialien wie beim Beispiel A in Betracht. 

Vorbehandlung des Tragennaterials 45 

[0051] Diese entspricht dem Beispiel A. 

Auftrag der tJberzugsmasse 

50 

[0052] Das Aufbringen der farbigen Uberzugsmasse kann wie beim Beispiel A crfolgen, 

[0053] Der Auftrag der Beschichtungsmasse erfolgt durch Spritzen mit oder ohne Druckluft, elektrostatischen Auftrag, 
Walzen, Streichen, Tauchen oder im Bandbeschichtungsverfahren. 

[0054] Beim farbigen Uberzug liegt die Gesamtschichtdicke desselben zwischen 10 und 30 ^m und soUte nicht uber 
30 um hinausgehen, da die Oberflache bei dickeren Uberzilgen zur RiBbildung neigt. 55 

Trocknung 

[0055] Nach dem Auftragen des Oberzugs oder der letzten Schicht desselben erfolgt eine IVocknung im Ofen bei 

1 80''-220X\ Die Dauer der Trocknung liegt zwischen 5 min. und bis zu 45 min. Sie ist abhangig von der Schichtdicke 60 

des Oberzuges, dem Tragermaterial, der Dicke desselben und der Art des Trockenofens. 

[0056] Bei sehr dunnem Tragennaterial (< 0,8 imn) und Bandbeschichtung liegt die Temperatur bei etwa 180°-270'*C 
mit einer Einwirkdauer von ca. 1-5 min und einer nachgeschalteten Abkiihlphase von ca. 4-5 min. 
[0057] Bei dickerem Tragermaterial sollte die Temperatur des Trockenofens zunachst in einem Zeitraum von ca. 
5-10 min. allmahUch angehoben werden und dann iiber einen Zeitraum von bis zu 45 min. konstant bei 180*'-220'*C ge- 65 
halten werden. In diesem Fall ist eine nachgeschaltete Abkuhlphase auf Raumtemperatur von 5-10 Minuten vorzusehen. 
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Patentanspriiche 

1 . Keramische, anorganische Oberzugsmasse, insbesondere fur Tragermateri alien aus Metall, Glas oder Kunststoff, 
welche in Kombination folgendes aufweist: 

a) 5,0 bis 30 Gew.-% einer siliziumhaltigen Grundkomponente mit einer TeilchcngroBe von 1,0 bis 15 nm, 

b) 15 bis 60 Gew.-% Bindemittel, 

c) 10 bis 65 Gew.-% Losungsmittel, 

d) gcgebenenfalls 0 bis 35 Gcw.-% Pigmente oder ein vorgefertigtes Pigmentpastensystem, und 

e) 0,05 bis 0,4 Gew.-% Saure. 

2. Uberzugs masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dalJ das Losungsinittel Alkohol und gegebenenfalls 

bis zu 20% Wasser umfaBt. 

3. Uberzugsmasse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da6 als Komponente e) konzentrierte vSalpc- 
tersaure (HNO3), Salzsaure (HQ) oder Schwefelsaure (H2SO4) enthalten ist. 

4. tJberzugsmasse nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie zur Farbgebung 
Pigmente nach d) mit bis zu 35 Gew.-% und einer mittleren TeilchengroBe von 0,05 bis 5 pm, vorzugsweise 1,0 bis 
4 pm oder ein vorgefertigtes Pigmentpastensystem mit bis zu 2,0 Gew.-% enthalt. 

5. Verfahren zum Zubereiten einer keramischen, anoiganischen, im wesentlichen farblosen Uberzugsmasse nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten b) und c) durch inniges Vermischen 
homogenisiert werden, und in das so erhaltene Gemisch die siliziuinhaltige Grundkomponente a) gegebenenfalls 
mit einer Teilzugabe der Saurckomponente eingeinischt wird, die restliche Saure als Komponente e) zugegeben und 
die so erhaltene Uberzugsmasse bis zu 10 Stunden weiter gemisch t wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischungsverhaltnis der Komponenten b) und c) 
zu a) in einem Bereich von 4 : 1 bis 1,5 : 1 liegt. 

7. Verfahren zum Zubereiten einer keramischen, anorganischen tTberzugsmasse mit Farbgebung nach Anspruch 1 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundkomponente a) in das Losungsmittel c) eingeriihrt wird, unter fort- 
gesetztem Ruhren die Pigmente d) oder ein vorgefertigtes Pigmentpastensystem gegebenenfalls zusainmen mit ei- 
nem Teil des Bindemittels b) und einer Teilzugabe der Saurekomponente e) eingeriihrt werden, in die so erhaltene 
Dispersion das Bindemittel b) eingeriihrt und dann die restliche Saure e) als Komponente zugegeben wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischungsverhaltnis der Komponenten b), c) und 
d) zu a) in einem Bereich von 4 : 1 bis 1,5 : 1 Hegt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Dispersion aus dem Losungsmittel c), sili- 
ziumhaltiger Grundkomponente a) und Pigrnenten d) sowie gegebenenfalls der Teilzugabe der Saurekomponente e) 
derart behandelt wird, daB man eine mittlere TeilchcngroBe der Pigmente von 0,05 bis 5 pm, vorzugsweise 1,0 bis 
4 pm erhalt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Mischungsverhaltnis von Pig- 
rnenten d) zu Bindemittel (b) in einem Bereich zwischen 3 : 1 und 4 : 1 liegt. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet^ daB die aufbereiteten Komponenten bis 
zu 12 Stunden durch Weitcnnischen homogenisiert werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die zubereitete, keramische, anor- 
ganische Uberzugsmasse bis zu 26 h belassen wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB je langer die Weitermischzeit zur Homogenisierung 
ist, desto kiirzer die anschlicBende BelaBzeit wird. 

14. Verfahren zum Zubereiten einer keramischen, anorganischen Uberzugsmasse nach einem der Anspruche 5 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB als Losungsmittel Alkohol, Wasser oder ein Gemisch derselben eingesetzt wird. 

15. Verfahren zum Zubereiten einer keramischen, anorganischen Uberzugsmasse nach einem der Anspriiche 5 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB als Saurekomponente e) konzentrierte Salpetersiiure (HNO3), Salzsaure (HCl) 
Oder Schwefelsaure (H2SO4) zugegeben wird. 

16. Verfahren zum Aufbringen eines t^berzugs aus einer keramischen, anorganischen Oberzugsmasse auf einem 
Tragermaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die keramische, anorgani- 
sche Uberzugsmasse nach dem Auftrag auf dcm Tragermaterial bei 80°C bis 270°C trocknen gelassen wird. 

17. Verfahren zum Aufbringen eines Uberzugs nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Auftrag mit bis 
zu drei Schichten erfolgt. 

18. Verfahren zum Aufbringen eines Uberzugs nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die aufgetragenen 
Schichten unterschiedliche Zusarnmensetzungcn haben. 

19. Verfahren zum Aufbringen eines Uberzugs nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zu uberziehende Oberflache des Tragermaterial s vor dem Aufbringen des Uberzugs vorbehandelt wird. 

20. Verfahren zum Aufbringen eines Uberzugs nach einem der Anspruche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Tragermaterial auf eine Temperatur von bis zu SO^'C vorgcwarmt wird. 



